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@ Mengenmesseinrichtung f tir f lUsslge Kraft- und Brennstoff e in EInsprltzanlagen fUrTriebwerke, Insbeaondere In 
Bnspritzanlagen fOr Verbrennungsmotore sowie statlonare Brenneranlagen. 

@ Es soli efne sichere fehlerfrele Kraftstoffverbrauchs- 
anzelge fur eine energiebewusste Betriebsweise ermog- 
licht warden. 

Dabel soil auch eine Oberwachung des Schadstoff- 
anteiles und ein Ruckschluss auf minimalen Kraftstoff- 
verbrauch bei sich dndernden dusseren Fahrwiderstdnden 
ermogllcht warden. 

Die Aufgabe wird — wie die Zeichnung Fig. 1 zeigt 
— dadurch gelost, dass ein Einfachstrang (3) In einen 
Hochdruckleitungskreis (2) mundet. der die Forderpumpe 
als Hochdruckpumpe (11) aufwelst und der fiber die Ein- 
sprltzdGsen (17) als Bnsprltzvorrlchtung mit elnem Ober- 
druckventll (13) verbunden 1st, wobei das Druckhalte- 
ventil (10) als RQck8tr6mwiderstand mit elnem Span- 
nungsimpulsgeber (9) fOr das Betriebsdatenanzeigegerat 
(14) zu einer Baueinhelt (7) an der Stella der Abzweigung 
des Elnfachstranges (3) In den Niederdruckleitungskrels 
zusammengefasst ist. 
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Besohreibiing: 

Die Erfindung betrifft' eine MengenmeBeinrichtiing fiir fliissi- 
ge Kraft- und Brennstoffe in Einspritzanlagen fiir Triebwerke, 
insbesondere in Einspritzanlagen fiir Verbrennxingsmotore in 
Zraftfahrzeugen bzw* Verkebrsmitteln sowie fiir Brenneranlagen 
5 in Giasturbinen als auch fiir Brenneranlagen an Heizungs- \ind 
Peuerungskesseln mit Mitteln zxir Aufnahme, Verarbeitung und 
Umvjandl\mg unterscbiedlicb scbwankender Diirchf luBmengen an 
fliissigen Kraft- und Brennstof f en, die zu digit alen Betriebs- 
daten verarbeitet werden, wodurcb umstandliche und nicht ein- 
10 vjandfrei arbeitende Differ enzmengenmeBanzeigen in Tankbe- 
haltern oder in Vor- und Riicklauf leitungen von Einspritz- 
anlagen ent fallen. 

Solche MengenmeBeinrichtungen sollen die bisher gebrauchli- 
cben Differ enzmengenmessungen in den Tankbehaltern bzv/* 

15 zv/ischen Vor- und Riicklauf leitimg einer Binspritzanlage er- 

setzen \md deren Anzeigegenauigkeit iiber Spannungsgeber stei- 
gern, wobei der Spannungsimpulsgeber 9 an einen handels- 
iiblichen Mikroprozessor 14 zur Lieferung digitaler 
Betriebsdaten mit Oder ohne einer Ausdruckvorrichtung anzu- 

20 scblieBen ist* 

Aufgrxind dieser Funktionskombination wird eine erscbiitte- 
rungsfreie sowie teil-, leer- und vollastunabhangige Messxmg 
fiir fliissige Kraft- und Brennstoffe erreicht. 

Solcbe MeBeinrichtungen sind bisher nur als Zukunftsent- 
25 wicklvmg in integrierten Kraftv/erksanlagen bekannt geworden. 
Ihre praktisobe Realisierung war bisber nicbt moglicb, da 
eine storungsfreie Anzeige aucb bei ungiinstigen Betriebsbe- 
dingungen, insbesondere durch Entstehung eines Vakuums, 
durcb zu hobe Reibung oder durob zu lange MeBstrecken in 
30 Verbindung mit mecbaniscben Anzeigeinstrumenten nicbt zu 
verwirklicben war* 
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AvLfgabe der Erfindxmg ist es daher, eine MeBeiurichtung 
fiir fliissige Kraft- und Brennstoffe nach den eingangs be- 
schrielDeiien Arten zu schaffen, indem die Stande und Ver- 
brauche fiir f liissige Kraft- und Brennstoffe zuverlassig 
5 aufgezeigt warden, um dadurch sichere und fehlerfreie 

Anzeigen fiir eine energiebewuBte Betriebsweise zu liefern^ 

Dabei soil insbesondere ein Uberdruck aus dem Hochdruck- 
leitungskreislauf * abgeleitet und abgebaut werden, ohne daB 
ein Zu- oder Abschalten nach dem Stand der Technik durch 

10 erf orderliche Sperrventile erfblgen muBte* 

Weiterhin soli nach einer besonderen Aus fiihrungs form die 
MeBeinricht\ang auch ohne Niederdruckleitungskreis lediglich 
mit einem Einf achstrang einsetzbar sein, wobei durch beson- 
dere Mittel der Druckauf bau im- Kraftstof f tank gev/ahrleistet 

15 ist. 

Zusatzlich soil durch die gleiche MeBeinrichtung der 

Schads toff ant eil, insbesondere im Leerlauf ^ ermittelt werden 

konnen. 

AuBerdem sollen fiir den Pahrer Hiickschliisse im Hinblick 
20 auf die optimale Fahrzeuggeschwindigkeit zur Erzielung 

eines minimalen Kraft st of fverbrauches bei sich andernden 
auBeren Fahrwiderstanden ermoglicht werden • 

Die zur Losung dergestellten Aufgabe wesentlichen Merkmale 
der Erfindung sind im Patentanspruch 1 gehannt. Die 
25 Unteranspriiche nennen Ausfiihrungsarten der Erfindung* 

Die Zeichnung zeigt eine Ausfiihrungsf orm der neuen Mengen- 
mefieinrichtung mit Niederdruck- vind Hochdruckleitungskreis 
in schematischer Darstellung. In die Zeichnung ist gestri- 
chelt auch die Ausfiihrungsf orm mit einem Kiederdruckein- 
30 fachstrang 1' statt des Kiederdruckleitungskreises 1 
eingezeichnet ♦ 

Durch das ZussLmmenfassen von Steuerungsgruppen zu einer 
Baueinheit 7 , die von fliissigen Kraft- iind Brennstoffen 
zu durchstromen ist,. wird eine raumsparende Bauausfiihrung 
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erzielt imd das Angebot zur Einspeisiing fliissiger Kraft- 
iind Brennstoffe in den Niederdruckleitungskreis 1 sov/ie 
in den Hochdruckleitungskreis 2 selbst bei Vollast 
aufrecht erhalten. 

-5 Erv/armungen diircli das Umwalzen der fliissigen Kraft- und 
Brennstoffe, insbesondere im Hochdruckleitungskreis 2 ^ 
sind durch eine mehrfach gev/undene Leitungsfiihrung 15 
an die Umgebung abzufuhren. 

Dabei ist ein Niederdruckleitungskreis 1 mit einem Hoch- 
10 druckleitungskreis 2 durch einen Einf achstrang 5 zu 
verbinden, Durch eine Niederdruckpumpe 4 wird ein Um- 
walzen des Volumenstromes im Niederdruckleitxingskreis 1 
erzeugt, und zv;ar derart, daB die fliissige Kraft- xind Brenn- 
stoffmenge aus einem Tankbehalter 5 durch ein Peinf ilter 
15 6 gegen einen DxirchfluBmesser 8 gefordert wird, der 

wiederum eine Teilung des geforderten Volumenstromes derart 
herbeifiihrt, daB die von den Motoren- bzw. von den Brenn- 
aggregaten angeforderte Verbrauchsmenge in Form fliissiger 
Kraft- und Brennstof fmengen uber ein Mengenzahlrad 8 mit 
20 einem an dieses angeschlossenen Spannungsimpulsgeber 9 
in den Einf achstrang 5 eingespeist wird und die Durch- 
fluBuberschuBmenge an fliissigem Kraft- und Brennstoff iiber 
den Riickstromwiderstand 10 dem Tankbehalter 5 v/ieder 
zugefiihrt wird. 

25 Durch diese Anordnung stellt der Niederdruckleitungskreis 
1 einen geschlossenen Kreislauf unter Ausschaltung eines 
Leitxxngsvakuums dar. 

Dariiber hinaus ist der Tankbehalter. 5 gegen die freie 
Atmosphar.e mit einem Kraftstof f dampf- oder Druckgasiiber- 
30 druckventil 16 zu versehen. 

In den Hochdruckleitungskreis 2 wird die von diesem ange- 
forderte flussige Kraft- und Brennstof fmenge durch die 
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Hochdruckpximpe 11 umgewalzt xind dxirch die Spritzdiisen 
17 verbraucht • 

Der in den Hochdruckleitimgskreis 2 eingespeiste vmd 
nicht verbrauchte Volvimenstrom ist daher im Riickstrom des 
5 Hochdruckleitungskreises 2 iiber einen Druckregler bzw. 
iiber ein Uberdrucfcventil 15 in ein T-Rohrstiick 12 vor 
der Pumpe 11 zuriickzuleiten. 

Dadurch wird die verbrauchte fliissige Kraft- und Brennstoff- 
menge durch den Sinf achstrang 3 direkt nachgespeist , wo- 
10 dtirch eine Verdampfung fliissiger Kraft- und Br enns toff telle 
aufgrund eines negativen Druckgef alles , insbesondere auf- 
grixnd einer Vakuumbildung in den Leitungsstrangen 1 , 1' , 
2 vmd 5 vermieden wird. 

Eine Zusatzliche Kiihlung im Zusammenhang mit der Vermeidung 
15 eines Vakuums ist durch Anbringen einer mehrfach gewundenen 
Kraft- und Brennstoff leitung 15. zu bewerkstelligen* 

Die Kraft- und Brennstoffverbrauchsparameter sind dizrch 
einen 4-/8-/16-Bit-Prozessor 14 aufgrund des Spannungs- 
flusses aus dem Spannungsimpulsgeber 9 errechnen und 
20 direkt digital Oder iiber einen Streif endrucker auszugeben. 

Als Polge dieser Anordnvmg konnen beliebig viele Sinfach- 
strange 3 an den Niederdruckleitungskreis 1 angeschlos- 
sen werden, vorausgesetzt , der (Xn-x)*© Mengenmesser 8 
verfiigt iiber einen Riickstromwider stand 10 « 

25 Dadurch ent fallen die Riickstromwiderstande 10 fiir x 

DiirchfluBmesser 8 , an die jeweils x Hochdruckleitungskreise 
2 anzuschlieBen sind. 

An oeden Einf achstrang 3 ist somit ein Hochdruckleitungs- - 
kreis 2 anzuschlieBen, durch den unabhangig von der Anzahl 
30 an Hochdruckleitungskreisen 2 ein Motoren- Oder Brenner- 
aggregat in Form der Spritzdiisen 1? betrieben werden kann* 

In der Zeichnung (Pig« 1) ist mit 1' der anstelle des Nie- 
derdruckleit\ingskreises 1 einsetzbare Niederdruckeinfach- 
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straig 1' bezeichnet, in den gegebenerifalls ein Feinf liter 
einsetzbar ist» 

Durch den Niederdruckeinfachstrang entf allt ein Umwalzen des 
Kraftstoffes in einem Niederdruckleitungskreis und die Tern- 
5 peratxir der f liissigen Kraft- und Brennstoffe bleibt durch 
die in den Anspriicben 7 und 8 genannten Merkmale 
kontrollierbax* 
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EtiTopalsche Fatentazuneldung Im Bahmen der Ixmeren 
Erioritat fiir die Nationale Patentanmeldung P 30 37 076 #4 
vom 01 • 10 •1980 

mit dem Geschaftszeichen IE 201 - EU 



MengemaeBeinrichtung fiir f liiasige Kraft- und Brennstoff e 
in Einspritzanlagen fiir Triebvgrerke , insbesondere in 
Einspritzanlagen fiir Verbrennitogsmotore sov/ie stationare 
Br enner anlagen 



Patentanspriiche : 

1 MengenmeBeinrichtung fiir eine Einspritzanlage fiir fliis- 
sige Kraft- und Brennstoffe, insbesondere in einem 
Kraftfabrzeug, bestehend aus einem an einen Kraftstoff- 
behalter (5) anschlieBbaren, eine Niederdruckpumpe 
5 (4-) und ein DrucMialteventil (10) aufv/eisenden Nieder- 
druckleitungskreis (1) , der durcb einen einen Durcb- 
fluBmesser aufv;eisenden Einf acbstrang (3) iiber eine 
Porderpumpe (11) an eine Einspritzvorrichtung (17) 
angescblossen ist, dadurch gekennzeichnet , daB der Ein^? 

10 f acbstrang (3) in einen Hocbdruckleitungskreis (2) 
miindet, der die Porderpumpe als Hocbdruckpumpe (11) 
aufv/eist und der iiber die Einspritzdiisen (17) als 
Einspritzvorrichtung mit einem Oberdruckventil (13) 
verbiinden ist^ wobei das Druckbalt event il (10) als 

15 Riickstrorawiderstand mit einem Spannungsimpulsgeber (9) 
fiir das Betriebsdatenanzeigegerat (14) zu einer Bau- 
einbeit (7) an der Stelle der Abzweigung des Einfacb- 
stranges (3) in den Niederdruckleitungskreis zusammen- 
gefaBt i3t« 

20 2 MeBeinricbtung nacb. Ansprucb 1 , dadxircb gekennzeicb- 
net, daB eine Vielzabl von Einf acbstrangen (3) rn±t 
angescblossenen Hocbdruckleitungskreisen an die Bauein- 
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heit (7) anschlieBbar ist. 

5 MeBeinrichtxmg nach Anspruch 2 ^ gekennzeichnet durcli 
ein Mengenzahlrad (8) in der Baueinheit (7) fiir 
jeweils einen angeschlossenen Hochdruckleitxingskreis* 

5 4 MeBeinrichtung nach einem der- Anspriiche 1 bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet , daB in dem Riicklauf Strang jedes 
Hoch.druckleitungslcreises sich ein v/endelf ormig gefiibr- 
tes Leitungsteil (15) befindet# 

5 MeBeinricbtimg nacb einem der Anspriiche 1 bis 4 , 

10 gekennzeichnet durch einen einzigen Riickstromwider stand 

(10) in der Baueinheit (7) fur alle an den DurchlluB- 

messer angeschlossenen Hochdruckleitungskreise (2) ♦ 

6 MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 i 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mengenzahlrad (8) des 

15 DurchfluBmessers auch in entgegengesetzter Stromungs- 

richtung drehbar ist, so daB ein Druckausgleich zv/ischen 
dem Hochdruckkreis (2) and dem Kraft st off tank (5) 
zustandekommt , vrodurch keine unzulassige Druckerhohung 
im Hochdruckkreis auftritt» 

20 7 MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 , 
dadiirch gekennzeichnet, daB statt des Niederdrucklei- 
tungskreises (1) ein Nie der druckeinfachst rang (1') 
u .ter Fortfall der Riickstromleitung des Niederdrucklei- 
txingskreises eingesetzt ist und der erf orderliche Druck- 

25 aufbau dxirch in den Kraft st off tank eingefiihrtes C02-Gas 

Oder ein anderes nicht brennbares Druckgas oder auch 
durch EreBluft, die durch AnschluB an einen mitgefiihrten 
Heifenluftkompressor eingeleitet wird, so daB der Kraft- 
stoff im Kraft stoff tank (5) druckmaBig direkt beauf- 
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schlagt ist und die Kraftstof ftemperatur im Kraft st off- 
tank (lafolge Portfall der Umwalzpumpe (4) dea Nieder- 
druckleitungskreises) niedrig bleibt# 

MeBeinrichtung nach einem der Anspriictie 1 bis 6 ^ 
dadurcb gekennzeichnet , daB statt des Niederdrucklei- 
tiingskreises (1) ein Niederdruckeinf achstrang (1') 
unter Portfall der Riickstromleitung des Niederdrucklei- 
tiingskreises eingesetzt ist und der erf orderliclie Druck- 
axifbau durch Verdampf en des Kraftstoffes im Kraftstoff- 
tank (5) d\irch direkte Oder indirekte Erwarmiing des 
Kraftstoffes, gegebenenfalls des Kraftstoff tanks,- zum 
Beispiel durcli ein Heizelement , bewirkt wird und der 
Druck iiber ein Druckanzeigegerat an der Armatxirentaf el 
ajigezeigt und gegebenenfalls abgesenkt Oder erhobt wird, 
wodxarch die Kraftstof ftemperatur im Kraft st off tank (5) 
auf einem vorgegebenen zulassigen VJert gehalten v/ird« 

MeBeinrichtung nach einem der Anspriiolae 1 bis 8 , 
dadixrch gekennzeichnet , daB der Scliads toff ant eil im 
Abgas bei leerlauf und abgeschalteter Kupplung aus dem 
in dem Spannungsimpulsgeber (9) gemessenen Kraft st off- 
verbrauchswert und aus dem in dem Drehzablmesser des 
Kraftfahrzeuges ermittelten Leerlaufdrehzabl in dem Be- 
triebsdatenanzeigegerat (1^) ermittelt beziehungs- 
v/eise umgerechnet und auf der Armaturentaf el angezeigt 
wird* 

MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 i 
dadurch gekennzeichnet, daB der im Betriebsdatenanzeige- 
gerat (1^) von dem Mengenzahlrad (8) iiber den Span- 
nungsimpulsgeber (9) ermittelt e. Kraftstoff-IST- 
Verbrauch - abhangig von der im Drehzahlmesser des 
Kraftfahrzeuges sowohl bei Lastbetrieb, also bei einge- 
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schalteter Kupplung, als auch bei Leerlaufbetrieb, also 
bei ausge schalteter Kupplung - mit dem werkstatt- 
maBig eingestellten, gemessenen und vorgegebenen Kraft- 
stof f-SOLIr-Verbrauch im Rechner verglichen und im Anzei- 
5 gefeld des Betriebsdatenanzeigegerat es (.1^) angezeigt 

wird. 
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Abstract of EP0048960 

1 . Measurement arrangement for a flowable fuel 
quantity In injection systems for power plants, 
especially in an automobile, comprising the low 
pressure circular pipe (1 ), which is connected 
with the low pressure conveying pump (4), with 
the fuel tank (5) as well as with the specific 
maintain charging flow tube resistances (10) in 
the kind of a non-reversible flow control, and 
which is further connected with the low pressure 
single pipe (3). with the liquid treating pump (11) 
as well as with the injection device (17), whereas 
the low pressure single pipe (3) combines the 
flow meter (8) for quantities and mass streams of 
fluids, which are shown on an indication group, 
so that said the low pressure single pipe (3) ends 
within the high pressure circuit (2). having the 
injection device (17), connected with the high 
pressure maintenance flow valve (13) within the 
high pressure circuit, and said the specific 
maintain charging flow tube resistances (10) as a 
non-reversible flow control must be combined by 
a pulse generator (9), sensorized by the work- 
cell-wheel (8), which must be set up in the point 
of deviation between the low pressure single pipe 
(3) and the low pressure circular pipe (1), and 
which is gathered to only one central measure 
unit (7) to be combined to the services Indicating 
and operating display and dialogue console (14) 
for process data and process computing 
systems, termed as the digital ranger. 
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